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Kompilator Interpreter

Podstawowe cechy Podstawowe cechy

Dziatanie interpretera polega na:

@ Program zrodtowy jest napisany w jezyku zrédtowym, a @ wyodrebnieniu niewielkich jednostek programu
program wynikowy nalezy do jezyka wynikowego. zrodtowego,

@ Wykonanie programu kompilatora nastepuje w czasie @ ttumaczeniu ich na pewna posta¢ wynikowg oraz
ttumaczenia. @ natychmiastowym ich wykonywaniu.

@ Program po przettumaczeniu nie da sie zmienic, jest
statyczny. Cechy:

@ Kompilator jako dane wej$ciowe otrzymuije ,caty” program @ Proces interpretacji jest cykliczny.
zrodiowy i przeksztatca go na postac wynikowa. @ W czasie interpretacji przechowywany jest program

zrédtowy.
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Translatory Translatory

Zalety Konstrukcja kompilatora

Kompilatory Interpretery

@ Program wynikowy @ tatwos¢ zmian programu. T TR
wykonuje sie szybcie;. ioi iat0éé ieci
yronuje sig szybciel ® Mniejsza zajeto$¢ pamieci U Synteza
@ Do wykonania programu zewnetrznej (tylko tekst . >
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@ Lepsza optymalizacja sacyjnej (zatrzymanie wyk., S Analiza Analiza Analiza kodu kodu kodu S
. . 5 s . o =) leksykalna skladniowa semantyczna posredniego posredniego wynikowego D
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architekture). @ Przeno$no$é, wykorzysta- Tablice zmiennych, stalych, etykiet, itp.
nie w zastosowaniach
sieciowych.
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Translatory Analizator leksykalny

Etap analizy Na czym polega analiza leksykalna?

Skaner dostajgc na wejsciu ciag znakoéw przetwarza je i
produkuje cigg tokendw.

Przykfad

Rozdzielenie etapu analizy na dwie odrebne funkcje:

_ we: koszt := (cena + VAT) = 0.99;
@ analiz¢ leksykalng oraz wy: idl := ( id2 + id3 ) * num4
@ analize syntaktyczng
Nazwa Typ Informacje

sprawia, ze jedna i druga moga by¢ wykonywane przy uzyciu
bardziej efektywnych algorytméw, gdyz algorytmy te istotnie sie
réznig, wykorzystujac inne pryncypia formalne i realizacyjne.

koszt | variable | zmienna_pozycyjna
cena variable | zmienna_pozycyjna
VAT variable | zmienna_pozycyjna
0.99 | constant | zmienna_pozycyjna

Tablica: Tablica symboli
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Analizator leksykalny Analizator leksykalny

Zadania skanera Tokeny, leksemy, wzorce

const double PI=3.1415;

@ wyodrebnianie tokenow, leksemy: const double Pl =  3.1415
@ ignorowanie komentarzy, tokeny: const double id relop number

@ ignorowanie biatych znakow,

. . . Wzorce:
@ korelowanie btedéw zgtaszanych przez kompilator z _ _ o ]
numerami linii kodu, @ sg opisami sposobu wyodregbniania tokenow,
@ tworzenie kopii zbioru wejsciowego tgcznie z komunikatami @ petnig role produkcji w gramatykach leksykalnych.
o bfedach, Tokeny:
@ preprocessing. @ sg symbolami nieterminalnymi w gramatykach
leksykalnych,

@ sg symbolami terminalnymi w gramatykach
syntaktycznych.
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Analizator syntaktyczny

Zadania parsera

@ Ma za zadanie dokonac¢ rozbioru syntaktycznego tekstu
zrodtowego analizowanego programu.

@ Pracuje na podstawie gramatyki syntaktycznej, ktéra na
0got jest gramatykg bezkontekstowa.

@ Od parsera oczekujemy odtworzenia wywodu i jakiegos
zanotowania tego wywodu — najczesciej stosowanym
sposobem notowania wyprowadzenia jest podanie ciggu
numerow produkciji.

@ Niekiedy réwnolegle z analizg syntaktyczng parser
wykonuje pewne akcje semantyczne jak np. generowanie
kodu posredniego w postaci ONP, tetrad (n-tek), itd.
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Analizator semantyczny

Zadania analizatora semantycznego

@ Kontrola typéw (type checking) — np. czy operatory nie sg
zastosowane do nieodpowiednich operanddw;

@ Kontrola przebiegu sterowania (flow-of-control-checking)
— kompilator musi sprawdzi¢, czy sterowanie w programie
jest przekazywane w odpowiednie miejsce (np. czy nie jest
wykonywany skok spoza petli do jej wnetrza);

@ Kontrola unikalnosci (uniqueness checking) — kompilator
powinien sprawdzi¢, czy pewne obiekty sg definiowane w
programie tylko jeden raz;

@ Kontrola powtarzalnosci nazw (name-related checking) —
kompilator powinien sprawdzi¢, czy w pewnych
konstrukcjach okreslona nazwa pojawia sie wiecej niz
jeden raz.

Sktadowe kompilatora
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Analizator semantyczny

Analizator semantyczny

analiza semantyczna = kontrola statyczna

Kontrola statyczna, a w szczegoélnosci takze kontrola typow
moze by¢ przeprowadzana (przynajmniej czesciowo)
réwnolegle z parsingiem i/lub generacjg kodu posredniego albo
niezaleznie, jak na schemacie ponize;.
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Generator kodu posredniego

Generacja kodu posredniego

@ Kod posredni jest z reguty niezalezny sprzetowo.

@ Przyczyny jego stosowania:
e Latwos¢ generowania kompilatoréw tego samego jezyka
dla réznych maszyn.
o Latwos¢ przeprowadzania optymalizaciji na bazie kodu
posredniego niezaleznie od sprzetu.

@ Jezyki kodu posredniego sa jezykami dla pewnej maszyny
abstrakcyjnej:
e Odwrotna notacja polska (notacja postfiksowa) = maszyna
stosowa.
e Drzewa syntaktyczne lub grafy skierowane acykliczne.
o Kod trojadresowy.
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Generator kodu wynikowego

Generacja kodu wynikowego

@ Problem generacji optymalnego kodu zaleznego sprzetowo
jest matematycznie nierozwigzywalny badz tez praktycznie
niemozliwy do rozwigzania. =

@ Dlatego tez w praktyce zadowalamy sie technikami
heurystycznymi dajgcymi dobry kod, ale nie zawsze
optymalny.
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